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HRVATSKI ZAVOD
ZA JAVNO ZDRAVSTVQO

SLUZBA ZA MEDICINU RADA

Nanomaterijali:

poznato o nepoznatom

dr. sc. Sonja Damjanovic¢ Desic, dipl. ing. kemije
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NANOMETAR - MILIJARDU PUTA MANJE OD METRA

I HEAR YOU'VE
PEVELOPED A
NANOTECH PEVICE
A THOUSAND
TIMES SMALLER
THAN A HUMAN 2
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GREG+

CAN'T
IND IT!
"
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NANO SKALA
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NANOMATERIJAL

prirodni, slucajni ili proizvedeni materijal koji sadrzi ¢estice u nevezanom stanju ili kao

skupine ili kao aglomerat i gdje je 50% ili viSe Cestica Cije je bar jedna dimenzija (npr.

duZina, visina, Sirina i/ili promjer) u rasponu veli¢ina od 1 do 100 nm.
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bk KLASIFIKACIJA PREMA PORIJEKLU

NENAMJERNO NASTALI

KLASIFIKACIJA PREMA PORIJEKLU

ANTROPOGENI
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CILJANO
PROIZVEDENE
“It’s simple: we’re the nanotechnology department.”

!
ik DOBIVANJE NANOMATERIJALA
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x NANO U PROIZVODIMA
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| zing oxide
VAN BAGED
SUNSEREEN

KLASIFIKACIJA PREMA BROJU DIMENZIJA
MANIJIH OD 100 nm
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KARAKTERIZACIJA NANOMATERIJALA
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povrsinski naboj agregacija
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"Do you have it in a smaller size?"
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POVRSINA NANOMATERIJALA

P = 60 cm?
(kockice 1 mm2)

P = 60 000 000 cm?

kockice 1 nm?2

VELICINA NANOCESTICA

Ag Spheres  Ag Spheres  Ag Spheres Au Spheres  Au Spheres
~100 nm ~80 nm ~40 nm ~100 nm ~50 nm
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x METODE DOKAZIVANJA

Agregatno Koncentracija
stanje Oblik

Velié¢ina

_—

Naboj na

povrsini

Funkcionalne grupe
na povrsini

Poroznost povréine Struktura Sastav

0.0 Meagicisen, LY. Suteakown, AV. Dhersev; B.8. Crantiew, V.. Popow, 2011, putished in Bz, 2011, Vot 56 M. 6, pp. 963-994.

MIKROSKOPSKE METODE
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E EW Skenirajuca elektronska mikroskopija
S | | :

' \SEM (povecanje 40.000x) |SEM (poveéanje 100.000x)

Mikroskopija atomskih sila

=
100 nm
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TEHNIKA RAZDVAJANJA PROTOCNIM POLIEM

Detekcija visekutnim
svjetlosnim rasprsenjem (MALS)

\ sprienje /
|ase

N/

Detekcija dinamickim
rasprsivanjem svjetlosti (DLS)

SPEKTROMETAR ZA ODREBIVANJE VELICINE CESTICA
0 NA PRINCIPU NJIHOVE POKRETLJIVOSTI




POTENCIJALNE POSLJEDICE PO ZDRAVLIE

udisanje N
kroz kozu

gutanje

POTENCIJALNE POSLJEDICE PO ZDRAVLIE

misiéi

gusteraca

| bubrezi

jajna stanica

spermiji o <
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BOLESTI POVEZANE S IZLOZENOSTI NANOMATERIJALIMA

Neuroloske bolesti:

Mozak 7. kinsonova bolest
NANOGESTICE Alzheimerova bolest
INTERNALIZIRANE

U STANICE
Mitohondrij

Jezgra ‘
Citoplazma | Nitia
Staniéna Pluéa sronhivis
membrana Emfizem
Lipidna ‘ Karcinom
vezikia Arterioskleroza
KrvoZilni sustay Ve:otonsuikeia
Tromb
- Visoki krvni tlak
Ingestija
nanocestica ‘
Aritmija
Sree  Gojesiisica
Gastrointestinalni Joup

trakt

Chronova bolest

Bolesti nepoznate
Rak debelog crijeva

Drugi organi ctioiogie (bubreg,
Jjetra)

Ortopedski implantati Limfni sustav  rosoronioss
Autoimune bolesti Kaposijev sarkom
Dermatitis
Urtikarija

Vaskulitis

5 Autoimune bolesti
Koza Dermatitis

C. Buzea, I. Pacheco, & K. Robbie, Nanomaterials and nanoparticles: Sources and toxieity, Biointerphases 2 (2007) MR17-MR71

MUJERE ZASTITE
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|
by BUDUCNOST

"The next big thing is ultra nano.”

r‘ HRVATSKI ZAVOD
i ZA JAVNO ZDRAVSTVO

Sluzba za medicinu rada
Hrvatski zavod za javno zdravstvo

Radoslava Cimermana 64a, 10020 Zagreb

25.10.2019.

12



