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Povod 

 EU-Direktiva 2004/40/EG o minimalnim propisima o sigurnosti i zaštiti zaposlenika od 

opasnosti uzrokovanih fizikalnim utjecajima (elektromagnetska polja), donesena od 

strane Europskog parlamenta i Vijeća, zahtjeva vrednovanje svakog radnog mjesta 

u EU od strane poslodavca kada je riječ o štetnom djelovanju elektromagnetskih 

polja 

 Direktivu je potrebno provesti do 30. travnja 2012. u nacionalnom pravnom 

sustavu 

 U Austriji se to provodi u obliku propisa u okviru Zakona o zaštiti radnika  

Posljedice: 

 Provođenje direktive predstavlja veliki problem za poslodavce  

stoga: 

je razvijena metoda vrednovanja putem elektromagnetskih polja 

(EMES) uz pomoć računala 
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Ciljevi 

Utemeljeno vrednovanje radnih mjesta kada je riječ o elektormagnetskim poljima 

identificirati situacije koje zahtijevaju daljnje mjere 

(mjerenje, izračun) s ciljem zaštite zaposlenika  

Potrebno je 

dokazati  nedvojbenost ekspozicijske 

situacije  

 
ili  

ili 
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Software 

    EMES 

Program EMES može se skinuti preko web-a 

EMES-1 Uredska mjesta s 12 različitih izvora 

EMES-2 Ostale struke i  izvori, optimiranje softwera 

EMES Otvoreni sistem koji se može u svako doba proširiti 

registriranje izvora  
omogućuje 

bazom podataka s točno istraženim izvorima 

 

raspolaže  

Samo za EU-direktivu, austrijska norma E 8850 

Norma neovisna, preventivne vrijednosti 
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Trenutni izvori 

 Rasvjetna tijela (štedne žarulje, fluorescentne svjetiljke/neonske lampe) 

 Ekrani (ravni ekrani, ekrani s katodnim cijevima) 

 Bluetooth (blizu tijela 3-5 mm, podalje od tijela > 5 mm) 

 Računalo (Notebook, PC) 

 Pisač (printer) 

 Kabelska mreža (16A, 32A, 48A, 63A, 80A, 96A, 112A, 128A, 144A, 160A, 189A, 202A) 

 Kopirni strojevi 

 Mobilni telefoni (cca. 900 komada od 30 proizvođača) 

 Bazne postaje - outdoor, mikro-stanice (fasada), piko-stanice (indoor) 

 Bežični telefoni (baza – nije blizu tijela, mobiteli – blizu tijela) 

 Skeneri 

 WLAN (baza, mobilni telefoni – oboje blizu tijela i podalje od tijela) 

Antenne 

http://www.boden-wand-decke.de/data/beitrag/unter/images/22936584_0459a59688.jpg
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Karakteristike - Prednosti 

 Ideja i svi računalni algoritmi vlasništvo su Opće ustanove za osiguranje od nezgode 

(AUVA) 

 Mjerenja, istraživanja literature, programiranje od strane laboratorija Seibersdorf 
(Seibersdorf Laboratories)  

 EMES se u konačnoj verziji može proširiti bez daljnje nadogradnje softwera          
Sistem je konstruiran tako da se u svojoj konačnoj verziji može proširiti za bilo koji broj izvora 

      

 Pravna sigurnost za poslodavca 

     Vrednovanje provedeno sistemom EMES daje poslodavcu dovoljno pravne sigurnosti, budući 

da se vrednovanje temelji na točno provedenim mjerenjima te se svi relevantni parametri 

svakog mjerenja (kao  npr. originalni rezultati mjerenja, autor, datum mjerenja, inst., …)  

čuvaju i pohranjuju u konačnoj verziji u banku podataka i po potrebi se mogu pronaći. 

 Jednostavnost  

     EMES ne zahtjeva predznanje. Za vrednovanje je u pravilu dovoljno navesti vrstu izvora i  

     podatak o udaljenosti izvora od radnog mjesta.  

 Vrednovanje je konzervativno i time na sigurnoj strani 
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Postupak mjerenja (prednja strana) 

Ovaj postupak provodi se za svih (6) strana 

Pravac mjerenja 

Točka krajnje 

jakosti polja 

na prednjoj strani   

Točka mjerenja x12y18v20 

Točka mjerenja x12y18v40 

Polazišna točka: 
X=0, Y=0 

naprijed(n) 

desno (d) 
lijevo (l) 

dole (d) 

otraga (o) gore (g) 

 y = 18 

 x 

  y   y 

 x = 12 

 v = 20 
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Postupak mjerenja (prednja strana) – kutna ovisnost pravca mjerenja 

Kutna ovisnost pravca mjerenja 

lijevo (l) 
desno (d) 

otraga (o) gore (g) 

Pravac mjerenja 

naprijed (n) 
dole (d) 

Točke mjerenja 

Polazišne točke: 

X=0, Y=0 

Točka krajnje jakosti 

polja na prednjoj strani  

(PHF) 

 

Točka krajnje jakosti 

polja na 4. razini 

(PHF4) 
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Outdoor-bazne postaje 

Vertikaler Winkel 

Horizontalni 

kut 

Vertikalni 
 kut 

Vertikalni 
 kut 
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Indoor-bazne postaje (piko-stanice) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

Kut 

Kut 
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Outdoor – mikro stanice (na fasadi) 
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Kabelski kanali-kabelske cijevi 

Nennweite  -  NW   NW4,5   NW7,5   NW10   NW13   NW17   NW22   NW26   NW29   NW37   NW50   

Unutrašnji  promjer: mm   5,0   6,7   9,9   12,7   16,6   21,3   25,8   29,0   36,0   47,7   

Vanjski promjer: mm   7,1   10,0   13,0   15,8   21,2   25,4   31,2   34,5   42,4   54,0   

  

Nazivni promjer cijevi 

http://www.heise.de/netze/imgs/16/2/2/0/6/0/8/cd092eb3d08054a5.jpg
http://www.boden-wand-decke.de/data/beitrag/unter/images/22936584_0459a59688.jpg
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Istovremena ekspozicija (izlaganje) na temelju polja različitih frekvencija  

Ekspozicija (izloženost) na radnom mjestu Opća populacija 

Električna stimulacija, za frekvencije do 10 MHz u glavi i trupu 

Termička djelovanja iznad 100 kHz 
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EQ za elektromagnetsko polje jednog izvora (npr. neonske lampe) 

Opća populacija 

E: EQ_R_bE E: EQ_T_bE E: EQ_R_Allg E: EQ_T_Allg 

0,0133 0,0000 0,0265 0,0000 
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Mjerenje na različitim udaljenostima 

Razmak [m]EQ_radno m. EQ_opća p.

0,2 0,0222 0,0937

0,3 0,0187 0,0758

0,4 0,0153 0,0669

0,5 0,0114 0,0534

0,7 0,0105 0,0462

Točka krajnje 

jakosti polja na  

prednjoj strani 

Točka mjerenja x12y18v20 

Točka mjerenja x12y18v40 

Polazišna 

točka: X=0, Y=0 

naprijed(n) 

lijevo (l) 

dole (d) 

otraga (o)  gore (g) 

 x 

  y   y 

Pravac mjerenja 

       Izračun ekspozicijskog      

       kvocijenta na različitim     

       udaljenostima 

0,001

0,01

0,1

1

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

EQ-bE: Messung
EQ-bE: Log.Reg.

Exponent n = -0,650
Wert in 1 m = 0,0080518
EQ-Allg: Messung
EQ-Allg: Log.Reg.

Exponent n = -0,580
Wert in 1 m = 0,037404

Abstand  [m]

Frequenzselektive Messung - Abfallkurve
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Razmak/Udaljenost 

Mjerenje frekvencije selektivno  Krivulja u padu  
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Vrednovanje putem elektromagnetskih polja uz pomoć programa EMES 
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Program EMES 
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Rezultat vrednovanja 
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Hvala ! 


