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Povod

" EU-Direktiva 2004/40/EG

zahtjeva vrednovanje svakog radnog mjesta
u EU od strane poslodavca kada je rijec o stetnom djelovanju elektromagnetskih
polja

“ Direktivu je potrebno provesti do 30. travnja 2012. u nacionalnom pravhom
sustavu

" U Austriji se to provodi u obliku propisa u okviru Zakona o zastiti radnika
Posljedice:

" Provodenje direktive predstavlja veliki problem za poslodavce
stoga:

je razvijena metoda vrednovanja putem elektromagnetskih polja
(EMES) uz pomo¢ racunala
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Ciljevi

Utemeljeno vrednovanje radnih mjesta kada je rije¢ o elektormagnetskim poljima

dokazati nedvojbenost ekspozicijske
situacije
P 4
2

Potrebno je
~
ili
\ identificirati situacije koje zahtijevaju daljnje mjere
(mjerenje, izracun) s ciljem zastite zaposlenika
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Software

Program EMES moze se skinuti preko web-a

registriranje izvora
P 4 g J

omogucuje

EMES
N\

raspolaze
bazom podataka s to¢no istrazenim izvorima

_— Samo za EU-direktivu, austrijska norma E 8850
EMES-1  ==——=p Uredska mjesta s 12 razliéitih izvora

EMES-2  ==——=p Qstale struke i izvori, optimiranje softwera

EMES \ﬂtvoreni sistem koji se moze u svako doba prosiriti

Norma neovisna, preventivne vrijednosti
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Trenutni izvori

Rasvjetna tijela (Stedne Zarulje, fluorescentne svjetilike/neonske lampe)

Ekrani (ravni ekrani, ekrani im cijevima)

Bluetooth (bliz

Racunalo (Nott

Pisac (printe

Kabelska mr ¥

Kopirni stro

Mobilni tele 00 komada od 30 proizvode

Bazne posta r, mikro-stanice (fasada), pi..

Bezicni tele
Skeneri
WLAN (baze
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Karakteristike - Prednosti

Ideja i svi raGunalni algoritmi vilasnistvo su Opée ustanove za osiguranje od nezgode
(AUVA)

Mjerenja, istrazivanja literature, programiranje od strane laboratorija Seibersdorf
(Seibersdorf Laboratories)

EMES se u konacnoj verziji moze prosiriti bez daljnje nadogradnje softwera
Sistem je konstruiran tako da se u svojoj konacnoj verziji moze prosiriti za bilo koji broj izvora

Pravna sigurnost za poslodavca

Vrednovanje provedeno sistemom EMES daje poslodavcu dovoljno pravne sigurnosti, buduci
da se vrednovanje temelji na tocno provedenim mjerenjima te se svi relevantni parametri
svakog mjerenja (kao npr. originalni rezultati mjerenja, autor, datum mjerenja, inst., ...)
cuvaju i pohranjuju u konacnoj verziji u banku podataka i po potrebi se mogu pronaci.
Jednostavnost

EMES ne zahtjeva predznanje. Za vrednovanje je u pravilu dovoljno navesti vrstu izvora i

podatak o udaljenosti izvora od radnog mjesta.
Vrednovanje je konzervativno i time na sigurnoj strani
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Postupak mjerenja (prednja strana)

gore (g)
y

lijevo (I) ——

Tocka krajnje
jakosti polja
na prednjoj strani

«———desno (d) |

Polazi$na toc¢ka:
X=0, Y=0

| Tocka mjerenja x12y18v20 |

_______

| Tocka mjerenja x12y18v40 |
dole (d)

Ovaj postupak provodi se za svih (6) strana

naprijed(n)
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Postupak mjerenja (prednja strana) — kutna ovisnost pravca mjerenja

gore (g) | otraga(0) |

lij N —

| Totka krajnje jakosti

Tocka krajnje jakosti -
polja na prednjoj strani polja na 4. razini
(PHF) (PHF4)

Polazisne tocke: —
X=0, Y=0

naprijed (n)

dole (d)

Kutna ovisnost pravca mjerenja
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Outdoor-bazne postaje

> 10 mW/m?2
< 10 mW/m2
< 5 mWwim?
< 2 mWim?2
< 1 mWim?
< 0.5 mWim?
< 0.2 mWim?2
< 0,05 mWim?

Horizontal Pattern Vertical Pattern

Vertikalni
kut

\
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Indoor-bazne postaje (piko-stanice)
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Outdoor — mikro stanice (na fasadi)
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Kabelski kanali-kabelske cijevi

7

;__ »

=N
\

\

\

|
\

Nazivni promjer cijevi NW4,5] NW7,5|]] NW10]| NW13|| NW17]| NW22|| NW26|| NW29|| NW37 NW50|
Unutrasnji promjer: mm 5,0 6,7 9,9 12,7 || 16,6 || 21,3 || 258 || 29,0 || 36,0 || 47,7 |
Vanjski promjer: mm 71 10,0 || 13,0 158 (| 21,2 || 254 || 31,2 || 345 424 | 54,0 |
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Istovremena ekspozicija (izlaganje) na temelju polja razlicitih frekvencija

7~

N

Ekspozicija (izlozenost) na radnom mjestu Opca populacija
1MHz 10MHz 1MHz 10 MHz
(74a EQXF-F= 5 > E o (73a EQ"*-"= ) i + Y B
) i 1HzE|_,i I>1MHZ610 ) i 1Hz |>1MHz87
1MHz 2 300GHz 2 1MHz 2 300GHz 2
(76a EQF-"= ) (f'i] + > Bl g 7.5.a EQe'*-"= > fi,(ij + ) 5
) i=100kHz\ 610 isimhz\ By i=100kHz \ 87 iimhz\ By
65kHz |y 10MHz g 65KkHz 4 1Mz |y
(74b) EQY-F= > — + — <1 (7.3b) EQAM-R— <1
I—lHZHL,i i>f§/|H224’4 Q |;—|ZHLJ i>652|\:/le 5
1MHz 2 300GHz 2 1MHz ] ) 2 300GHz ) 2
(76b) EQU-T= Z fiH; N Z H, <1 (750) EQAI-T- Z (u) N Z H. <1
i=100kHz 1,6 i>1 MHz HL,i i=100kHz 0’73 i>1 MHz HL,i
Elektriéna stimulacija, za frekvencije do 10 MHz u glavi i trupu
M
(71) EQ? <10|\/|HZ Z Sl
Kopf -Rumpf i STh, J Li

Termicka djelovanja iznad 100 kHz

10GHz 300GHz
SAR, _ 5 S,

79 EQT >10GHz
( ) SAR |1%):kHzSAR|_ i>1OGHzS|_,|

—<1
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EQ za elektromagnetsko polje jednog izvora (npr. neonske lampe)

Ekspozicija (izlozenost) na radnom mjestu

(74a EQXF-FR=
)

(76a EQX-T=

)

IMHz | 10MHz | IMHz | 10 MHz
— + > —L<1 (732 EQA"-R= -t 4+ ¥
i=1Hz EL,i i~1wn, 610 ) i=1Hz EL|i i >1 MHz

i —100kHz\ 610

1MHz f.E,
> (L

Opca populacija

2
) i—100kHz \ 87

300GHz E. 2
+ > | =] <1 (s5a
E )

i>1MHz\ B

E,

— <1

87

2
E]gl

1MHz E. 2 300GHz _
RO R
Li

i>1MHz

Leuchtstoffbalken-Zumtobel Rec2
100000 -
10000 \
\.____‘__
1000 - —— ]
g 100 4 —— E[V/m], korrigiert
> 10 —— GWE-BerExp
k= G —— GWE-AllgBev
L 1 4 o c Schwellenwert (WGWE-bE)
(o o Peaks > Schwelle
0.1 - S -
_ P iy TR
0,001 -
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Frequenz in Hz
E: EQ_R_bE E: EQ_T_bE E: EQ R _Allg | E: EQ_T_Allg
0,0133 0,0000 0,0265 0,0000
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Mjerenje na razlicitim udaljenostima

gore (g)

Izradun ekspozicijskog
kvocijenta na razli¢itim

S ' udaljenostima
: Razmak [m]EQ_radno m|EQ_opéa p.
0,2 0,0222 0,0937
0,3 0,0187 0,0758
lijevo (I) ——» 0.4 0,0153 0,0669
0,5 0,0114 0,0534
0,7 0,0105 0,0462

Tocka krajnje
jakosti polja na
prednjoj strani

| Mjerenje frekvencije selektivno |—| Krivulja u padu
O EQ-bE: Messung
=mem= FQ-bE: Log.Reg.
~~ n Exponent n =-0,650
Y « e bx Wertin 1 m=0,0080518
: O EQ-Allg: Messung
(V¢ i 1 +—@ EQ-Allg: Log.Reg.
E } ) Exponent n =-0,580
Wert in 1 m=0,037404

Polazisna .
to¢ka: X=0, Y=0| .’

Ll
<
| Tocka mjerenja X12y18v40| 3

naprijed(n) T 0.001

dole (d S ey PR
(d) Razmak/Udaljenost  [m]

1
,’ o | Tocka mjerenja X12y18v20|
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Vrednovanje putem elektromagnetskih polja uz pomo¢ programa EMES

v EMES Anwender

Datei  Einstellungen  Hilfe

ECQ = 1 Grenzwert dberschritten

QF SEIBERSDORF
ABORATORIES
LR L]
AlLNA,
Nigeneine Ufaliesicerngsassa Elektromagnetische Felder Evaluierungssystem AIT o
Al vt
Arbeitsplatz FE|C|CIUE"EI'||
Morm Ergebnis Expositionsquatient {...  Dominante Feldquelle
E&&50-Berufliche Exposition {Ausgabe wom 2006-02-01) |Qf oK |DJ 0925 |WLAN Anwendungen: BS-WwLAN: 00-Worst Case der angefihrten Falle SARplus{HF) = 0,051
||[Eaas0-allgemeinbevilkerung {Ausgabe vorn 2006-02-01) [« oK |0,4825 [wLAM Arwwendungen: BS-WLAN: 00-Worst Case der angefihrten Falle SARplus(HF) = 0,405
s
GNORM E 8350 & ungiiltig Eingabefehier
EC « 1 Grenzwert unterschritten < 0K EQ < 0,85
EC = 1 Grenzwert erreicht A 0,85 2EQ <1

& iiberschreftung EQ = 1

Worhanden Kategarie

Basisstationen

Type EntFernung [m] lahere Bezeichnung

Basisstationenauswahl

Beleuchtungskarper 00-Worst Case der hier angefihrten Falle 2
Eildschirrme Bildschirmauswahl

Elustooth Amwendungen Bluetooth Arwendungen

Compuker 00-Worst Case der hier angefihrten Falle 0,3
Drucker Druckerauswahl

Kabelkanale {Achtung, Auswahl Kabelkanalbypen erforderlich (1, L, U etc..), sishe Hifetext!) |Kabelkanaleausvwiahl

kopieter

01-AI0945 2

Mobilbelefone

Mobiltelefonausweahl

FHEEEOOEDOROOERO

Scanner Scannerauswahl

Schnurlostelefone Mahiltzil: 03-3iemens Gigaset 3015 Micht erfarderlich
WLAN Anwendungen BS-WLAN: 00-Worst Case der angefihrten Falle Micht erforderlich
WLAN Arwendungen MT-WLAN: 01-3Com XIACK (PC Karke) Micht erforderlich
WLAM Anwendungen BS-WLAMN: 01-Enterasys RET-4102 (IEEE 802.1... 3

EBerufliche Exposition: <% 0K Ewaluierung giiltig abgeschlossen, keine MaBnahmen erforderlich
Allgermeinbevilkerung: «# 0K Evaluisrung giiltig abgeschlossen, keine MafBnahmen erforderlich

[ Feldguelle hinzufiigen |[ Ergebnis drucken ]

Hirweis! Bei mehreren gleichartigen Feldquellen (z.B.: 5 Drucker) wird jede bericksichtigt, bei Mobiltelefonen jedoch nur das mit der hidchsten Immission.

@ Copyright 2010
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Program EMES

v EMES Anwender

Datei Einstellungen Hilfe
w SEIBERSDORF
ABORATORIES
E M E s -
Nigemeine Unfallversicberungsaestal Elektromagnetische Felder Evaluierungssystem AIT&P@IEW&””'E
N r
: Arbeitsplatz | Feldquellen
Al AUV A-Hauptstelle
Arbeitsplatz |7y ymer B3-05-01
ausfihrender  [H. Malla-Djafari Datum  |2010-10-12 11:20
Copyright 2010
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Rezultat vrednovanja

1P

AUVA-Hauptxtelle

Arbeitsplat

Zimmer B3I-05-01

AUSIGhrung

Evaluiervung dur

Elektromagnetizche Felder Evaluierungs system

. Molla-Djiafari am 2010
1.0
11.10.2010

Cor sl

E8850-Berufliche Exposit 10,0925  |WLAN Anwendunge WA 0-Worst Case <
EBAS0-Allgameinbevilkerung (Ausg... 10,4625 TWLAN Anwendun BS-WLAN! 00-Worst Case
Barufiiche Exposition: <@ o< @ aurtg

Allgemeinbeviikerung <> a gutsg

[SNORM E 8850

EQ < 1 Grenzwert unterschritten
EQ = 1 Grenzwert erreicht
EQ > 1 Grenzwert Uberschritten

Bemecku

Uniterrse

& Copyright 2010

Feldquellen

Vorhanden Type Entfernung [m)] Nihwre Beosichrung
(W] | tatio
= |00-Worst Case der hier angefiihrten Falle 2
] [Bidcr
] Shustooth A
= [00-Worst Case der hier angsfiihrten Fale 03 B
0 [Druce= i =
O el e et -
2] | 2 |
] 1 i
O + | —
7] il 0 1 Nckterforderhcn
= |BSWLAN: 0O Werst Case der angefibwten fale | Nichterfordericn
= 0 MmN o dComXIAK (PCKarey | Nichterforderich B
[ WLAN Arrwendungen BS-WLAN: O1-Entarasys RET-4102 (1EEE 802.1.., | 3
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