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Zdravstveni rizici pri radu s opasnim

radnim tvarima
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Opasne radne tvari

Kemikalije/kemijske tvari koje mogu imati djelovanje:

= zapaljivo i eksplozivho
" nagrizajuce

* nadrazujuce

= fibrogeno

= alergogeno

= otrovno

= karcinogeno

=  mutageno

= reprotoksi¢no

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



OstecCenja zdravlja na radu

Ozljeda na radu

= ozljeda osiguranika izazvana neposrednim i kratkotrajnim
mehanickim, fizikalnim ili kemijskim djelovanjem te ozljeda
uzrokovana naglim promjenama polozaja tijela, iznenadnim
opterecenjem tijela ili drugim promjenama fizioloskog stanja
organizma, ako je takva ozljeda uzroCno vezana uz obavljanje
poslova na kojima radi, odnosno djelatnosti na osnovi koje
ozlijedena osoba ima svojstvo osiguranika

Profesionalna bolest

» bolest izazvana duzim neposrednim utjecajem procesa rada
i uvjeta rada na odredenim poslovima na osnovi kojih oboljela
osoba ima svojstvo osiguranika

= Zakon o listi profesionalnih bolesti, NN 162/98, 107/07

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



a E Zapaljive i eksplozivne tvari

H200 - H280 = R1-R19, R30, R44

acetilen, propan, butan, ...
alifatski i aromatski ugljikovodici
alkoholi, eteri, ketoni, amini, ...

NajCeSce:
= incidentno
= posljedica ima karakter ozljede

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Zdravstveni ucinci

zapaljive i eksplozivne
tvari

opekline

[ ozljede

.

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Nagrizajuce tvari

= razaraju stanice i tkivo

= H314, H318 = R34, R35, R41
C
&3

= Kiseline i luzine
= fenol, kromati
= peroksidi, anhidridi, amini, ...

NajCesce:
= incidentno
= posljedica ima karakter ozljede

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



E Zdravstveni ucéinci

nagrizajuce tvari
- korozivi
I I

{ kontakt s okom [ kontakt s kozom J { udisanje
: iritacija \ iritacija diSnog

ozljeda oka (razrijedene) sustava
kemijska [ pluéni edem

opeklina

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Nadrazujuce tvari

= jzazivaju upalu i nadrazenost tkiva

= H315, H319, H335 = R36 - R38, R66
Xi

O X

= halogeni, amonijak, sumporni oksidi, ...
= razrijedene Kiseline i luzine

= alifatski i aromatski ugljikovodici

= alkoholi, eteri, ketoni

= peroksidi, akrilati, ...

NajCesce:
= npakon dugotrajnog izlaganja i ponavljajucih kontakata
= posljedica ima karakter bolesti

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Zdravstveni ucinci

nadrazujuce tvari -
iritansi
[ kontakt s okom J {kontakt s kozom ‘ k udisanje
L dermatitis - dermatitis - iritacija diSnog | pluéni edem
Initacija oka ‘ iritacija odmaéc’:ivanje‘ { sustava J - incidentno

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Alergeni

= jzazivaju alergijsku reakciju

= H317, H334 = R42, R43

: I Xn

= nikal, krom, kobalt, platina

= aditivi za gumu: merkaptobenzotiazol (MBT), karbamati, tiurami,
tiouree, antioksidans N-fenil-N-izopropil-parafenilendiamin

= epoksidi, akrilati, amini, anhidridi, terpentin

= formaldehid, glutaraldehid
= parafenilendiamin, parabeni, eteri

= nakon dugotrajnog izlaganja i ponavljajucih kontakata
= posljedica ima karakter bolesti

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



E Zdravstveni ucéinci

{ alergeni J

[ kontakt s okom } [ kontakt s kozom J { udisanje J

alergijska alergijski
upala odiju dermatitis

alergijska
upala nosa

alergijska
astma

alergijski
alveolitis

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Fibrogeni

= uzrokuju stvaranje vezivnog tkiva

= H370-373 = R48

= azbest, silicijev dioksid, aluminij, talk, kaolin,
berilij, tvrdi metal

= nakon dugotrajnog izlaganja i duge latencije
= posljedica ima karakter bolesti

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



E Zdravstveni ucéinci

{ fibrogeni J
[
I I
‘ kontakt s koZzom [ udisanje
iritacija - iritacija disnog neumokonioze bolesti
granulomi sustava P popluénice

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Otrovi

= oStecCuju stanice i njihove funkcije

= H300, H301, H 302, H304, H310, = R20 - R28, R65,
H311, H312, H330, H331, H332, R67, R68
H336, H370-373

= olovo, ziva, kadmij, berilij...
= halogenirani ugljikovodici, ugljik disulfid, ...
* benzen, metanol, n-heksan, metil-butil keton, ...

= nakon dugotrajnog izlaganja
= posljedica ima karakter bolesti

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Zdravstveni ucinci

. kontakt s
kozom 2 :
: \ . otrovanje -
otrovi { krvni optok { razligiti organi
udisanje

= olovo: krv, ziv€ani sustav, bubrezi

= Ziva: probavni sustav, ziv€ani sustav, bubrezi

= kadmij: plu¢a, bubreg, testisi

= halogenirani ugljikovodici: ziv€ani sustav, bubrezi, jetra

» benzen: koStana srz, srediSnji ziv€ani sustav

= ugljik disulfid: ziv€ani sustav, srce

= metanol, n-heksan, metil-butil keton: periferni ziv€Cani sustav, oCni zivac

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Karcinogeni

= uzrokuju stvaranje zloCudnih tumora

= H350, H351, H350i - R40, R45, R49
é‘l Xn

= azbest, silicijev dioksid, arsen, berilij, kadmij

= spojevi kroma, nikal i spojevi

*= benzen, benz(a)piren, benzidin, poliklorirani bifenili

= etilen oksid, formaldehid, butadien, vinil klorid, trikloroetilen,
bis klorometil eter, aflatoksin

= nakon dugotrajnog izlaganja i duge latencije
= posljedica ima karakter bolesti

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Zdravstveni ucinci

{ karcinogeni

Zastita na radu u kemijskoj industriji

|

kontakt s
kozom

malignomi koze i drugih
organa

udisanje

| malignomi
)—[krvnl optok —L razlicitih organa J

Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Mutageni

= oSteCuju genetski materijal

= H340, H341 = R46

= kromati, spojevi kadmija

= benzen, policikliCki aromatski ugljikovodici
= poliklorirani bifenili, nitrotoluen

= akrilamid, nitrozamini, etilen oksid

= nakon dugotrajnog izlaganja

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Zdravstveni ucinci

kontakt s
__kozom liedice kod
. . posljedice ko
{ mutageni ) { krvni optok [ potomaka
udisanje
.

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



ﬁ Reprotoksicne tvari

= negativno utjeCu na reprodukciju:
— spolna funkcija, sposobnost zaCec¢a (plodnost)
— razvojna oStecCenja u potomaka (razvojna toksiCnost)

— Stetni ucCinci na dojenje i preko dojenja

= H360-362, H360F, H360D, = R60 - R64
H361f, H361d, xn

H360FD, H361fd, x
H360Fd, H360Df

= olovo i spojevi, kromati, spojevi kadmija

= agensi koji uzrokuju hipoksiju: ugljik monoksid, dioksid

= kloroform, ugljik tetraklorid, cikloheksan, propilen glikol,
acetamidi, formamidi, ftalati, benzen, benz(a)piren

= nakon dugotrajnog izlaganja
= u vrijeme trudnoce
= tijekom dojenja

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



E Zdravstveni ucéinci

kontakt s smanjena
- koZom plodnost
reprotoksicne krvni optok
tvari . P
L oStecCenje
& potomaka

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



E Ozljede na radu uzrokovane opasnim radnim tvarima

Podaci Hrvatskog zavoda za zaStitu zdravlja i sigurnost na radu

Broj ozljeda zbog zapaljivog i Broj ozljeda zbog
Broj eksplozivnog djelovanja — nagrizajuceg
Godina | ozljeda na Poremecaj radnog procesa zbog djelovanja —
radu elektriCnih problema, eksplozije, pozara| Kemijske opekline
(ESAW) (ESAW)
2014. 13 929 76 0,5% 159 1,1%
2013. 13 796 66 0,4% 28 0,2%

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



E Profesionalne bolesti uzrokovane opasnim radnim tvarima

Registar profesionalnih bolesti HZZZSR-a: 2008. — 2014.

Godina | Ukupan broj Profesionalne Ostale Profesionalne bolesti
profesionalnih | bolesti izazvane | profesionalne | uzrokovane opasnim
bolesti azbestom bolesti radnim tvarima

2008. 193 82 111 18
2009. 195 119 76 12
2010. 238 168 70 15
2011. 488 435 53 13
2012. 305 237 68 10
2013. 209 137 12 9
2014. 168 106 62 10
Ukupno 1796 1284 512 87

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Profesionalne bolesti

Profesionalne bolesti
uzrokovane opasnim
radnim tvarima

Profesionalne
bolesti
izazvane
azbestom

1284

Registar profesionalnih bolesti HZZZSR-a: 2008. — 2014.

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



E Profesionalne bolesti i gospodarstvene djelatnosti

NKD Ukupgn PB - [Ostale Opasne'
broj |azbest| PB |[rad. tvari

A |Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo 144 2 142 1
B |Rudarstvo i vadenje 2 2
C |Preradivacka industrija 1357 1234 123 45
D [Opskrba elektricnom energijom, plinom, parom i klimatizacija 1 1
E [Opskrba vodom; uklanjanje otpadnih voda, gospodarenje otpadom 7 4 3
F |Gradevinarstvo 40 22 18 5
G [Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila 10 3 7 4
H |Prijevoz i skladiStenje 22 11 11 1
| [Djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane 2 2 1
J |Informacije i komunikacije 16 16 1
K |Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 6 6 1
L |Poslovanje nekretninama 4 4 1
M |Strucne, znanstvene i tehniCke djelatnosti
N [Administrativne i pomocne usluzne djelatnosti
O |Javna uprava i obrana; obavezno socijalno osiguranje 39 39
P |Obrazovanje 16 16
Q |Djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi 96 1 95 8
R |Umjetnost, zabava i rekreacija 6 6 1
S |Ostale usluzne djelatnosti 23 7 16 12
T |Djelatnosti kucanstva kao poslodavca 5 5 6
U |Djelatnosti izvan teritorijalnih organizacija i tijela

Ukupno 1796 | 1284 | 512 87

Registar profesionalnih bolesti HZZZSR-a: 2008. — 2014.
Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.




Profesionalne bolesti uzrokovane opasnim
radnim tvarima i gospodarstvene djelatnosti

Zdravstvena zastita
| socijalna skr

Ostale usluzne
mA

mC
mF
BG
mH
|

Trgovina

Kucéanstva

mK
mL
=Q
ER
mS
aOT

Registar profesionalnih bolesti HZZZSR-a: 2008. — 2014.

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



el

Profesionalne bolesti uzrokovane
opasnim radnim tvarima

Opasne

.| 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Ukupno
radne tvari
Zapaljive i
eksplozivne
Nagrizajuce
Nadrazujuce 2 1 3 3 2 11
Alergogene 18 6 14 9 6 5 7 65
Fibrogene 2 1 1 4
Azbest 73 109 | 160 | 422 | 233 | 130 | 100 1227
Otrovne 4 2 6
Karcinogene 1 1
Azbest 9 10 8 13 4 { 6 57
Mutagene

Reprotoksicne

Zastita na radu u kemijskoj industriji

Registar profesionalnih bolesti HZZZSR-a: 2008. — 2014.

Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.




Profesionalne bolesti uzrokovane
E opasnim radnim tvarima

= S bolestima izazvanim azbestom = bez bolesti izazvanih azbestom

4% 1% 504
1%

>

[] Nadrazujuce [ Alergogene ] Fibrogene B Otrovne [l Karcinogene
N Fibrogene B Karcinogene
— Azbest - Azbest

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.1 20. histopada 2015.



ﬁ Profesionalne bolesti uzrokovane
. E opasnim radnim tvarima i ciljni organi

Broj profesionalnih bolesti
Opasne — S——
radne tvari | Koza Sl Krv | Jetra | Mozak | "orracnt
sustav mjehur
Nadrazujuce 5 6
Alergogene 55 10
Fibrogene 4+
1227-Azbest
Otrovne 4 1 1
Karcinogene 57-Azbest 1

Registar profesionalnih bolesti HZZZSR-a: 2008. — 2014.

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



Profesionalne bolesti uzrokovane
opasnim radnim tvarima i ciljni organi

= bez bolesti izazvanih azbestom

mokraéni
mjehur

jetra__mozak

Registar profesionalnih bolesti HZZZSR-a: 2008. — 2014.

Zastita na radu u kemijskoj industriji Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



L]

Profesionalne bolesti uzrokovane

opasnim radnim tvarima i uzrocnici

Opast:llzrriadne Nadrazujuce | Alergogene | Fibrogene |Otrovne | Karcinogene

Guma 10

Epoksidi 18

Akrilati 2

Kovine 8 4

Lateks 5

Prasine 4 ar 57(Azbest)
1227(Azbest)

Lijekovi 3

Frizerske boje 14

Konzervansi 1

Iritativni spojevi 10

Organska otapala 1 1

Organski spojevi 1 1

Zastita na radu u kemijskoj industriji

Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.



el

Profesionalne bolesti u kemijskoj industriji

NKD Profesionalne bolesti

C |Preradivacka industrija 45
alergijska astma: 1

10 | Proizvodnja prehrambenih proizvoda Intativna as t_rr_w;F 2 5
alergijski rinitis: 1
alergijski dermatitis: 1

13 | Proizvodnja tekstila alergijski dermatitis: 2 2

15 | Proizvodnja koze alergijski dermatitis: 3 3

16 | Preradadrva i proizvoda od drva psihoorganski sindrom: 1 1

18 | Tiskanje i umnozavanje |r|tat|vr.1| SEITEES & 2
astma: 1

23 | Proizvodnja ostalih nemetalnih proizvoda t9l§3|cn(? SR JEEE 1 2
silikoza: 1

24 | Proizvodnja metala o_tr_ovan!e SR & 6
silikoza: 2
alergijski dermatitis: 5

25 | Proizvodnja metalnih proizvoda, osim strojeva alergijska astma: 1 7
silikoza: 1

29 | Proizvodnja motornih vozila iritativni dermatitis: 1 1

30 | Proizvodnja ostalih prijevoznih sredstava alergijski dermatitis: 6 6

Registar profesionalnih bolesti HZZZSR-a: 2008. — 2014.

Zastita na radu u kemijskoj industriji

Zagreb, 19.i 20. listopada 2015.
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JOKUMENATA DOBRE PRAKSE U PODRUCIU ZASTITE
ZORAVLIA | SGURNOS

Hrvatski zavod za zastitu
zdravlja i sigurnost na radu R
e-mail: hzzzsr@hzzzsr.hr i g e

procjenu rizika na radu
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